Problemas da disciplina de Quimica II — Reac¢des Redox
2° semestre de 2007-2008

Coligidos por: Rita Delgado e Luis Vilas Boas
e outros docentes do DEQB - IST

Este ficheiro destina-se exclusivamente aos alunos da disciplina de Quimica II do Instituto
Superior Técnico do 2° semestre do ano lectivo de 2007-2008. Nao pode ser manipulado ou
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copiado para nenhum outro fim.

Reaccoes Redox
Determine o nimero de oxidagdo de cada elemento, nas seguintes espécies:

FCC13, KMI]O4, SO4H2, Zn2+, P205

Considere as seguintes reacgoes:
Fe’" + 2 H' + NO;™ = Fe’* + NO, + H,0

MnO, + 8 H' + 5 Fe’* = Mn®" + 5Fe’* + 4H,0

Diga quais as espécies que s@o objecto de oxida¢do ou reducdo. Identifique o

redutor e o oxidante.

Acerte as seguintes equagdes redox em solug@o aquosa dcida:
Cr,0;" +S0;” = Cr'* + S0,
Fe** + NO; = Fe’ + NO,

H202 +I = 12 + H20

Acerte as seguintes equagdes redox em solug@o aquosa bésica:

PbO, + CI" = CIO + Pb(OH);~

N;Hs + Cu(OH);, = N+ Cu

V + HzO = HV60173_ + H2

Calcule o potencial de um elemento de pilha constituido por um eléctrodo de prata

mergulhado numa solugdo 1,00x107>M em ido Ag*.

E°(Ag'/Ag) = 0,799 V
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Calcule o potencial de um elemento de pilha constituido por um eléctrodo de
zinco mergulhado numa solucio 1,00x10> M em ido Zn** (concentragio
analitica), tamponizada a pH 10,0 com um tampdo de NH; / NH4Cl de
concentragdo total 0,100 M.

E°(Zn**/Zn) = -0,762 V

Constantes de estabilidade parciais dos complexos de Zn** com NH;: K, =

1,5x10% Ky = 1,8x10%; K3 = 2,0x10%; K4 = 91; pK.(NH,") = 9,244

A uma toma de 10,00 mL de uma solucio 0,1000 M de Fe(NO3), adicionaram-se
50,0 mL de 4gua destilada (o meio ficou H,SOs 1 M) e titulou-se a mistura
resultante com KMnQO, gastando-se 12,32 mL até ao ponto de equivaléncia. Qual

a molaridade da solucdo de permanganato?

Uma amostra de 25,00 mL de peréxido de hidrogénio comercial (dgua oxigenada)
foi diluida a 250,0 mL num baldo volumétrico. Fez-se uma toma de 25,00 mL
desta solugdo, misturou-se com 200,0 mL de 4dgua destilada e 20,00 mL de H,SO4
3 M e titulou-se com 0,02123 M de KMnO,. A primeira cor rosa surgiu aos 27,66
mL de titulante adicionado. Fez-se um branco usando dgua destilada em vez da
amostra e a cor rosa surgiu aos 0,04 mL. Calcule a molaridade da amostra de
H,0,.

E°(0,/ Hy0,) = 0,695 V

a) Calcule o potencial no ponto de meia titulagdo e no ponto de equivaléncia de
uma titulacdo de 20,00 mL de uma solugdo de Fe** 0,1500 M com uma solugio
de KMnO4 0,1200 M em meio H,SO4 1 M.

E° (Fe**/Fe*") = 0,77 V; E> (MnO4 /Mn**) = 1,507 V

b) Calcule o potencial a 25, 50 e 150 % da titulacio da mesma solugio de Fe*”,
tamponizada a pH 1, com uma solu¢do de MnO, 0,1000 M. O que acha em
relacdo ao potencial a 0 % da titulagdo? Calcule a constante de equilibrio da

reaccao.

Suponha a reac¢@o do ido I0;” com o ido Br em meio aquoso dcido, em que os
produtos da reac¢do sdo o Ix(aq) e o Bray(aq.).

a) Escreva a reac¢do redox correspondente.
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b) Calcule o valor da constante de equilibrio (K) e o potencial no ponto de
equivaléncia da mesma reac¢do redox. Comente a viabilidade da titulagdo.

E° [105™ / In(aq)] = 1,210 V; E° [Bry(aq.) / Br ] = 1,098 V

Pode dosear-se crémio em amostras de minérios pelo seguinte procedimento
experimental: Oxida-se o cromio a dicromato em meio acido. O dicromato é
depois reduzido com um excesso de sulfato ferroso e o excesso de Fe®* ¢ titulado
por retorno com uma solu¢do de KMnO,.

Aplicou-se este método partindo de 1,1327 g de minério. Uma vez solubilizado o
minério e o crémio passado a dicromato, adicionou-se 25,00 mL de uma solucdo
de sulfato ferroso 0,400 M. O excesso de Fe** foi titulado com uma solugdo de
permanganato de potéssio 0,0251 M. Gastaram-se 12,50 mL de titulante.

a) Determine a percentagem de crémio no minério. Justifique os cdlculos
escrevendo as equagdes redox correspondentes.

Dados: E° (Fe**/Fe’*) = 0,77 V; E° (Cr,O;*/Cr’") = 1,33 V; E° (MnO4/Mn**) =
1,51 V; MA (Cr) = 52.

A 50,00 mL de K,Cr,O7 0,01667 M adicionaram-se 50,00 mL de uma solucdo de
Fe™ 0,100 M.

a) Qual o potencial do sistema quando se atingir o equilibrio? Justifique a sua

resposta. Despreze o efeito da forca idnica nos célculos, mas deduza as
expressdes que necessitar.

Dados:

E°(Cr,0,7/Cr*") = 1,33 V; E°(Fe**/Fe’*) = 0,771 V; [H'] = 1,00 M

EO (eléctrodo de referéncia) = 0,241 V



